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IHosicHuTeIbHAA 3aIICKA
HaHpaBHCHHOCTB HpOFpaMMBI: CCTCCTBCHHOHAY4YHaA
VYpoBenb ocBoeHus [Iporpammebl: 6a30BbIi

AKTYaJIbHOCTH M 0COOEHHOCTH IIPOIPAMMBI

Cuctema oOmero o0pa3oBaHMsi HE BCErJla MOXET O00€CHeunTh OOy4alomMXCS TaKUM YPOBHEM
oOpa3oBaHUs, KOTOPBIH OymeT JOCTaTOYECH [UIS pealu3allid HMX CIOCOOHOCTEH B BBIOpaHHOU cdepe
nesTenbHOCTH. [IporpaMma BHEYPOUHOU IesTeIbHOCTH «XuMusl B ObITY» (manee — IIporpamma) HampaBiieHa
Ha pa3BUTHE U (POPMHUPOBAHUE y OOYJAIOMIMXCS LIETOCTHOTO IMpPEICTaBICHHsI 00 OKPYKAIOIKUX BELIECTBaX Ha
OCHOBE MOJYYEHHBIX XUMUYECKUX 3HaHui. B xoxe peanuzanuu [Iporpammel, oOydaromuecs: COBEPIICHCTBYIOT
CBOM YMEHHUS U HABBIKM B PEIICHUU MPAKTUYECKUX 3a/lay, YTO CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHUIO Y HUX JIOTUYECKOTO,
WH)KEHEPHO-TEXHUYECKOTO M JKOJOTHYECKOTO MbINUIeHus. Ha mnpumepe XuMuM, ydammuecs IMOTydaroT
MPEACTABICHUSI O METOJax IIO3HAHUS, XapaKTEPHBIX [UII ECTECTBEHHBIX HAyK (9KCIEPUMEHTAIBLHOM H
TEOPETUYECKOM)

[Ipenycmotpennas I[lporpammoit peanm3anus MEXIPEAMETHBIX CBS3€H IMO3BOJIUT OOYUYAFOIIHMCS
OCYIIIECTBUTh MHTETPAIIUIO UMEIOIINXCS TMPEJICTABICHUHN B IIEJIOCTHYIO KAaPTHHY MUpPA, a MPAKTHIECKUE 3aHATHUS
U TIPOCKTHAas JCSATEIHHOCTh COBEPIICHCTBOBATH YMEHHS U HAaBBIKHM, HEOOXOJUMBIC ISl TIPOBEICHUS
HCCTIEIOBaHUs, COTOCTaBJICHUS (AKTOB, aHajdu3a TOJYyYEeHHBIX pe3yiabTaToOB, pPabOTBI C MpUOOpaMH W
peaKkTUBaMHU.

Brnanenue 3HaHUAME O XUMHYECKUX BEIIECTBAX MOTYT 00ECIEYUTh TPAMOTHOE OTHOIIIEHHUE K TIPUPOJIE U K
coOCTBEHHOMY 37I0pOBBIO 0e3 HaHeceHHs ymiepOa. [losToMy 3HaHME BO3MOMKHBIX IMOCIEIACTBUI BO3AEHCTBUA
Pa3IMYHOTO POJa XUMHUUYECKUX COCAWHEHUN Ha OpraHU3M 4YeJOBeKa CTAHOBUTCS HEOOXOJHWMBIM HE TOJBKO IS
Bpaueid, HO U JJIs KaXKIO0ro YelloBeKa.

3HaHMs, TOJydaeMble B MIKOJIE MO XUMHUH, BO3MOXXHO MU HEOOXOJAWMO T'PaMOTHO TNPUMEHSATh U B
noBceIHeBHOM ku3HU. [lo3HaBast OCHOBOIOJIAraromre 3aKOHbl XUMHH, 00y4JaloLuecs: 3HAKOMATCS ¢ COCTaBOM U
CBOMCTBaMH Pa3IMYHbIX XUMHUYECKHUX BEIIECTB, KaK €CTECTBEHHBIM 00pa3oM MPHUCYTCTBYIOIIUE B YEIOBEYECKOM
OpraHu3Me, Tak U MpU HE3aBUCUMOM BHEIIHEM Bo3aeiicTBuM. IIIKOIbHUKY y3HAIOT, KAK IMEHHO 3TH BEIIECTBa
BIIUSIIOT Ha MPOILIECCHI KU3HEAEATEIbHOCTH OPraHu3Ma M Ha caMy JKHU3Hb YeJIOBEKa - YTO TOJIE3HO U B KaKUX
KOJIMYECTBAaX, a YTO MOXKET OKa3bIBaTh OTPULIATEIILHOE BIHSHUE.

[Iporpamma «Xumusi B OBITY» 3HAKOMUT OOYYAlOIIMXCS C KOMIUIEKCHBIMH IpoOiieMaMH U 3ajadaMmu,
TpeOYIOIMMHU CUHTE3a 3HAHUH 10 STy peaMeToB ((hu3rKa, OMOJIOTHS, SKOJOTHS sreorpadusi, UCTOPHS).

JKOJIOTHYECKHUEe 3a/]a4M: aHAJIU3 U3MEHEHUN B OKpY)KAIoIllel cpelie U OpraHu3alusi CBOETO BIUSHUS Ha
cUTyanuio, GopMUpoBaHUEe OEPEKHOTO OTHOIICHHUS K IPUPOIE.

du3znyeckne 3aJa4u: u3yueHue GU3NYECKUX CBOMUCTB BEIIECTB, (PU3MUYecKre METO bl aHAIN3a BEUIECTBA.
Hcropuyeckue 3a1a4m: UCTOPUYECKUE CBEICHHUS O BIMSIHUU XUMHU HA )KU3Hb YEJIOBEKa.

Buosornyeckue 3agaun: u3ydyeHUe XUMUYECKOTO COCTaBa 0OBEKTOB KUBOM MPUPOIBI.

Nudopmaruka nouck uHpopmanuu B MHTEepHeTe, co3manue u odopMIIeHHE Mpe3eHTaluui, pabora B
TEKCTOBBIX U TaOJIMYHBIX PEIAKTOPAX.

Copepxanne [IporpaMmbpl 3HAKOMUT OOYYArOIIMXCS C XapaKTEPUCTUKOW BEUIECTB, OKPYXKAIOMIMX HAc B
ObITy: BOJIa, TIOBapeHHas COJb, MHUINEBas COJA, C BEIIECTBAMH, W3 KOTOPBHIX CAENaHbl TMOCYJa, CIHYKH,
KapaHjaamnm, Oymara, CTpOUTENbHbIE MaTepPHAalbl, ABTOMOOMIIbHAS TEXHUKA, JIeKapCTBa U T. II.

Takue TeMbl kak: «Bonay», «IloBapenHnas conp», «Cnuukn», «byMara» naroT BO3MOKHOCTh aKTyalu3aluu
AKOJIOTHUECKUX 3HAHUH oOydarommuxcs. [IpakTruueckue 3aHATHS COCOOCTBYIOT ()OPMUPOBAHHIO CIIEIIMATBHBIX
YMEHHUIA U HaBBIKOB pa0OTHI C BELIECTBAMH 1 000PY/I0BAHUEM.

[IpoextHple pabOTHI, TEMaTHKa KOTOpPHIX mpuBoaAuTci B IIporpamme, mo3BOISAT cHOPMUPOBATH Y
oOyJaronmxcs yMeHHe CaMOCTOATEIbHO MPUOOPETaTh U IPUMEHSTh 3HAHUS, a TAK)KE Pa3BUBAIOT UX TBOPUYECKHE
COCOOHOCTH.



AxtyanbHOCTh [IporpamMmmbl 00yciioBiI€Ha TeM, 4TO B y4eOHOM IUIAHE MO MPEAMETY «XUMHs» OTBEICHO
Bcero 2 vaca B Hexenmro B 8 1 9 kimaccax u 1 yac B 10 u 11 kiaccax, 4To JaeT BO3MOXHOCTh c(hOpMUPOBATH Y
oOyyJaromuxcsi TOJIbKO 0a30BbIe 3HAHUS 1O MpeaMeTy. B Toxe Bpems Bo3pact 15-17 ner siBiseTcs: BaXKHBIM JUIS
po(heCCHOHATBFHOTO CaMOOTIpeieNieHusT 00yJaromuxcs. Bo3MOXKHO, YTO MPOCHYBIIMKCS HHTEpPEC K XHUMUHU
MOJKET BIUATH Ha BEIOOpP Oymyiieit mpodeccuu.

Ilenarornueckas nejiecoodOpasHOCTb NPOrPaAMMBI:

[legarornueckas uenecooOpasHocth IIporpamMmel 3akirodaercs B TOM, 4YTO B Ipouecce oOydyeHHs
CO3/IAIOTCSl YCIOBUSA K (OPMHPOBAHUIO Yy OOYyJArOIIMXCs LEIOCTHOW KAapTHHBI MHpa, BOCIHUTAHUIO JIIOJIECH
TBOPUECKUX MU KOHCTPYKTHBHO MBICISIIMX, FOTOBBIX K PEIICHHWIO HECTAHJAPTHBIX >KU3HEHHbIX 3amad. Ha
3aHATUAX 1o [Iporpamme opmupyroTcsi yMeHUs: 6€30MacHOr0 OOpaIeHHs ¢ BEIIECTBAMH, HCIIOJIb3YEMbIMH B
MOBCETHEBHOW JKMU3HU, 3aKJIAJBIBAIOTCS HOPMBI 370pOBOTO 00pa3a KU3HH. 3HAKOMCTBO OOYYalOIIUXCS C
XUMHUYECKUMHU BEIECTBAMHU, M3 KOTOPBIX COCTOUT OKPYKAIOIIMUKA MHp, TMO3BOJISET PACKPBITh Ba)KHEWUIINE
B3aMMOCBSI3U Y€JIOBEKA U Pa3IMYHBIX BEIIECTB B CPE/Ie €ro 0OUTaHUS.

OrtianvurtenbHble ocobenHocTH [Iporpammsi.

[IporpaMma nMeeT NPUKIATHYIO HAIMPAaBICHHOCTb M CIYXKHUT Ul YAOBIETBOPEHHUS WHIUBHUAYaJIbHOTO
MHTEpeca 00yyaroluXcs K U3y4EeHUIO U IPUMEHEHUI0 3HaHUM 110 XUMUU B TIOBCEIHEBHOM u3HU. B [Iporpamme
CTaBUTCS 3a/aya HEOOXOAMMOCTH OOECHeYUTh XHMHMUYECKYH0 TI'PAMOTHOCTb B HAIpaBJIEHUU COXPAHEHHUS
3/I0pOBbs, KaK 3ajiora YCIEUIHOCTH YelOBeKa B JKU3HHU; JAeTcs MOHSTHE O JIEKapCTBEHHBIX BEIECTBaX H
MeXaHW3Max HuX JAedcTBUs Ha opraHu3Mm uenoBeka. Cojnepkanue I[Iporpammsl omnpenensieTcss ¢ y4eToM
BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEN 00yJaroIUXCsl U UX HHTEPECOB B 00J1aCTH MO3HAHUS MUPA, K caMOMy cede, JKU3HH B
LEeJIOM, a Takke C Y4eTOM [ICHUXOJIOrO-MeAarornyeckux 3aKOHOMepHOCTeN 00ydeHust 1 pOpMUPOBAHUS
€CTECTBEHHOHAy4YHBIX 3HAaHUI M BUJOB IO3HaBaTeNbHOU JedrenbHOCTH. Ocoboe BHUMaHUE YyAesieTcs
(OpMHUPOBAHUIO SKOJIOTUUYECKUX 3HAHUHN 00yJaroImInXCsl.

ean u 3apaun [Iporpammel

Hean: ¢GopmupoBanue y oOydaromuxcs TIyOOKOTO M YCTOWYMBOTO HMHTEpeca K MHPY BEIIECTB H
XUMUYECKUX MPEBPALICHUN, MPUOOpETEeHHE HEOOXOIUMBIX MPAKTHUECKUX YMEHHUI M HABBIKOB IPOBEICHUS
HKCIIEPUMEHTOB.

3apaum:

e Oo0yuamwimue:

® paclIMpeHue Kpyro3zopa o0ydaronmxcs ;

® [IOBBIIEHME HX MHTEpeca K XMMUU U DPAa3BUTHE BHYTPEHHEH MOTHBAIMM YUYEHHUS 4Yepe3
(dbopMupoBaHHE NPEICTABICHUN O COCTAaBE M CBOMCTBAX XMMUYECKUX BEIECTB M MAaTEPUAIOB, OKPYKAIOIINX
YeJI0BeKa B NOBCETHEBHOM JKU3HU M MEULIMHE;

® paciiMpeHue U yriayOiieHue 3HaHWM oOydaroIuxcs O POJIM XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB M HX
COEJMHEHUI B JKU3HENEATENbHOCTH OPraHu3Ma, O BaKHEMIIMX XUMHUYECKUX IpPEBpAILEHUSX, JEKAIIUX B
OCHOBE MeTab0JIM3Ma, O MPUMEHEHUH B MEAULIMHE HEKOTOPhIX HEOPraHMUECKUX U O PraHu4YeCKUX BELIECTB; -

® paclmupeHue u yriayOieHue 3HaHUM O0OydaromMXcs IO OBJIQJEHUIO OCHOBAMH METOJIOB
[IO3HAHUS, XapaKTEPHBIX JUIsl €CTECTBEHHBIX HayK (HAOI0I€HUE, CPABHEHUE, IKCIIEPUMEHT, U3MEPEHUE);

® [IOArOTOBKAa OOYYaIOLIUXCS, OPUEHTUPOBAHHBIX HA XUMHUYECKUH mHpodmip oOydeHus, K
YCBOEHHIO MaTepraa MOBIILIEHHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH 110 XUMHH.

e PazBuBalommue:
e (GopMHpOBaHHE CHEIUAIBLHBIX YMEHHI W HABBIKOB PabOTHl ¢ XMMHYECKUMHU BEIIECTBAMH U
MaTepuagamMu B ObITY M HCIIOJIb30BAHMS TOJIYyYE€HHBIX 3HAHUN Ha MPAKTUKE; -

® DPA3BUTHUC TBOPYUCCKHUX CIIOCOOHOCTEH M YMeHI/Iﬁ yqaluuxcss CaMOCTOATECIIbHO HpI/IO6peTaTB )51
IMPUMCHATH 3HAHUS HA IIPAKTUKE.

e BocnurtarteabHble:
® BOCIHTAHHE OHKOJIOTUYECKOW T'PAMOTHOCTH M XHUMHUYECKOW KyIbTYphl TpH OOpaIieHud C
BEIIECTBAMU — BOCIIMTAHUE SMOLIMOHAIBHO- [IEHHOCTHOI'O OTHOLLIEHHUS K OKPYKAIOLIEMY MUDY;
® OpHUEHTAIM Ha BEIOOP XMMHUKO-OUOIOTHUECKOTO PO,

Ajpecat nporpamMmbi:



[Iporpamma aktyanpHa Juis oOywatommxcs 8-9 kmaccoB (14-16 ner). Ha oOyuenune mo Ilporpamme
MPUHUMAIOTCS BCE JKEJAIONINe, UMEIoIIre 0a30BbIe 3HAHUS MO XMMHH U HE UMEIOIIME MPOTHUBOTIOKA3aHUH 10
3/10pPOBBIO.

DopMBbI U PeKUM 3AHATHH.
®opMbl OpraHu3anuy yaeOHOTO 3aHATHS:

® JICKIIMOHHO-CEMUHAPCKOE 3aHATHE;

® IIPAaKTUYECKOE 3aHSTHUE;

e Oecena;

® KOH(epeHIIHs,

e urpa.

®opMBbl OpraHu3aluy 00pa30BaTEILHOIO MpoLiecca: TPYIoBas, HHAUBHyaIbHasl.

CopepxaHue IporpaMMbl MpeArnoaraeT pa3HooOpa3Hble BUJIbI IEATENBHOCTH OoOydarouuxcs: oecepl,
JMCKYCCUH, TTPAaKTUYECKHE U JabopaTopHble padOThl, CAMOCTOSITENIbHBIE IPOEKTHBIE pabOThI C UCIOIb30BAHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB MH(POPMAITUH.

o I'pynmoBast (OGecema IBpHUCTHYECKAs, 3allUTa MPOEKTOB, JabOpaTOPHOE 3aHITHE, JICKIUS,
OJIUMITHAJIA, OTKPBITOE 3aHATHE, IPAKTUIECKOE 3aHATHE, TPE3CHTAIUS, CEMHHAD).
o WunuBunyanbHas (HaOnroAeHNEe, OTPAOOTKA HABBIKOB PEIICHMS MPAKTUYECKHUX 3aj1ay).
o JleknmoHnHo-ceMuHapcKkass (opma MpoBeACHHS YYEOHBIX 3aHATHH TO3BOJSET PACHIMPUTH U
YIIIYOUTh 3HAHUS O XHMHYECKHX BEIIECTBaX, MPUMEHSIEMBIX B OBITY, CTPOUTEIHCTBE, MEIUIIMHE H
T.1. CeMHHaphl CHOCOOCTBYIOT MOBBIIIEHUIO YPOBHS CaMOCTOSITEIBHOCTH OOy4aromuxcs B
YCBOGHUH MaTepuaia u nMpH padoTe ¢ TOMOJHUTEILHBIMUA HCTOYHIUKAMHU HH()OPMAITHH.
o [lpakTHueckue 3aHATHS CIIOCOOCTBYIOT ()OPMHUPOBAHUIO CIIEIIUAITEHBIX YMEHHH M HABBIKOB PaOOTHI
C XMMHUYECKHMMH BelllecTBaMu U oOopyaoBaHueM. CozgaHue MPOEKTHBIX pabOT MO OTAEIbHBIM
TeMaM TporpaMMbl TO3BOJIAIOT Pa3BUTh TBOPYECKHE CHOCOOHOCTH, CGOPMHUPOBATH Yy
00yJaroIIMXCsi YMEHHSI CAMOCTOSATEIILHO IPUOOPETATh 3HAHUS.
WuTerpanusi: nporpamma yriiyoiseT 3HaHUS MO OMOJIOTUH, XUMUH, SKOJOTHH, MEAULUHBI, TICUXOJIOTHH.
HTorom ycBOeHHS MpOTrpaMMBbl SIBJISIETCS 3aIIUTA IPOEKTA.
Pexxum 3ansatuii: 1 pa3 B Henento no 1 4.
Cpok peanu3zanuu NporpaMmbi:

Cpok peanuzauuu mporpammbl 1 roja. OO1iee KOIUYECTBO Y4eOHBIX YacOB, 3alIAHUPOBAHHBIX HA BEChH
nepuo o0ydeHus: 34 yJaca.

IInanupyemMble pe3yJibTaThbl 0CBOEHHS NPOrPaMMBbl.
Oo0pa3zoBaTte/ibHbIE Pe3yJIbTAThI:
[Tocne 3aBeprieHust 00ydeHus Mo mporpamme o0ydaromuecs OyayT 3HATH.

® COCTaB, CBOﬁCTBa, oOmactu IMPUMCHCHUA HauboIee paCHpOCTpaHéHHHX BCHICCTB U MATCPUAJIOB U YMCTb
IIPUMCHATDH UX 110 HA3HAYCHHIO, co6moz[a51 IIpaBuJia 0e3011acHOro O6paH_ICHI/I$I C HUMH,

® POJIb XUMHWYCCKHX 3JICMCHTOB U UX COCIMHEHUH B KU3HECATCIbHOCTH OopraHusma,
® BAXKHEUIIIME XUMHUYECKHE [MpeBpaliCHusA, JCKAIUC B OCHOBC MCT8.6OJ'II/I3M8.;

® HEKOTOpbIE HEOPraHWYEeCKHe W OpraHMYecKue BelIecTBa, NIpUMEHseMble B MemuiuHe. [locne
3aBepuIeHUs 00y4YeHHUS 10 TporpamMe oOydarorirecst Oy1yT yMeTh.:
® COCTaBIISITh CXEMbI OCHOBHBIX KPYTOBOPOTOB OMOTEHHBIX JJIEMEHTOB B MPHUPOJ]IE, OOOCHOBHIBATH POJIb
KOKJIOTO B COXPAaHEHHWU TMPHPOJHOTO PABHOBECHS, AHATU3UPOBATH MPUYHHBI W TIOCIEACTBHUS €ro
HapYIICHHUS;
® TPOBOJUTH XUMUUYECKUH IKCTIEPUMEHT M0 OOHAPYKEHUIO KATHOHOB U aHMOHOB B PaCTBOPAX;
-coOro1aTh MpaBuiIa 0€30MacHOCTH MpU OOpaIIeHUU C JEKapCTBEHHBIMH BEIIECTBAMHU U CPEICTBAMU
OBITOBOM XMMHI>
-COCTaBIISTh OTYET O MPOJICTAHHOM IKCTIEPUMEHTE,
-TIPUMEHSTH BEIIECTBA M0 Ha3HAYEHUIO,
-peliath 3a/1a4u pa3IUYHON CTETIEHU CIOXKHOCTHU: KaK TUIIOBBIE, TAK U KOMILIEKCHBIE;



-pa3BUBATh C06CTBCHHYIO WHULMATHBY W IIO3HABATCIIbHYIO AKTHBHOCTHL IHpPHU PCUHICHUH PA3JIMIHBIX

BOIIPOCOB U MPOOJIEM B XUMUHU.

Jlisi MOHUTOpHHIA Pe3yIbTaTUBHOCTH OOpA30BaTENIBHOTO IpoLecca MO mporpamme «XuMus B OBITY»
HCIOJIb3YIOTCS CJIEYIOIINE BHAbI KOHTPOJIA:

® [Ipe/IBapUTEIIbHBIA KOHTPOJIb (ITPOBEPKA 3HAHUM yJalllMXCs Ha HAYaJIbHOM 3Tarie OCBOCHUS MPOrPaMMBbI)

— BXO/IHOE TECTHPOBAHUE;

® TEKYLIUI KOHTPOJIb (B TEUEHHUE BCEr0 CPOKA PeaTn3aluu IPOTPaMMBbl ),

® UTOTOBBI KOHTPOJIb (3aKIIOUYMTENIbHAS MPOBEpPKA 3HAHWW, YMEHMI, HABBIKOB II0 MTOTaM pealu3aliu

IIPOrPaMMBI).
Conepxxanue nporpamMMmsl
Y4eOHbIl (TEeMaTUYECKHN ) TITIaH
HazBanue pasnena KoaunuecTBo yacoB dopma
Bcero | Teopus | mpakTvika | aTTeCTallMW/KOHTPOJISA
BBojgHsie 3aHATHSL. 3 1 2
HcTopus B3aMMOOTHOIIEHUN 2 1 1 BxonHoe TecTupoBaHue
YeloBeKa U IPUPOJIbI
CBolicTBa BeEIIECTB 2 1 1 TECTUPOBaHUE/ OTUET 10
MPAKTUYECKOU
pabote
I[Touemy u Kak mpoTeKarwT | 2 1 1 TECTUPOBaHUE/ OTUET 1O
XUMHYECKUE PAKITUU MPAKTHIECKOU
pabote




4 Bona 2 1 1 TECTUPOBaHUE/ OTUET 110
MPAKTUYECKOU
pabore
) Yucrele BelecTsa u 2 1 1 TECTUPOBAHUE/ OTYET 110
CMECH B )KM3HH YeJIOBEKa PaKTUYECKOH
pabote
[ToBapenHas coJib U caxap 4 2 2 TECTUPOBaHUE/ OTYET 110
6 XuMUs TUIIA MPAKTUYECKOU
pabote
7 Crnnuku. bymara. 4 2 2 TECTUPOBaHUE/ OTYET 110
XHAMUAH CTPOUTEIBCTBO. IIPaKTUYECKON
pabote
8 Xumusi 1 MeAUITUHA 2 1 1 TECTUPOBaHUE/ OTUYET
M0 MTPAKTUYECKOU
pabote
9 XUMUS U YUCTOTA B JIOME. 4 2 2 TECTUPOBaHUE/ OTUET 10
XUMUSIH KOCMETHYECKHE MPaKTUIECKOH
CpEeaCTBa. pabote
10 | Xumus u rmaHeTa 3emirs 2 1 1 TECTUPOBaHUE/ OTUET 10
MPaKTUYECKOU
pabote
11 | HaygHowuccneaoBaTeabcKas 5 2 3 3amuTa npoeKkTa
MIPOEKTHAsI I TEIHOCTD
34 16 18

Conepxanue [TporpamMmmsl

BBenenue

O6mume mpaBmwia paboOThl B XUMHUYECKOW saboparopun. TexHuka Oe30macHOCTH MNMpH paboTe B
XUMUYECKOH Jsaboparopuu. OKka3aHue TMEpPBOM MOMOIIM TPU HECYACTHBIX cliydasx. [IpaBmiia paboThI ¢
KHCJIOTaMH, IIeJ0YaMH, JIETYYMMHU BellecTBaMu. HarpeBareibHbie MpHOOPHI W NpaBuiia padOThl ¢ HUMHU.
Xumuueckas 1mocyia ooniero HazHaueHus1. MbITbE M CyIITKa XUMHYECKOH MOCY/IBI.

PoJib XuMUM B J)KU3HU YEIIOBEKA M Pa3BUTHH 4enoBedecTBa. O030p BaXKHEHIINX KIIACCOB COCTMHCHHUH,
UCTIOJIb3YEMbIX YEeJIOBEKOM. XUMHsI ~-TBOPEHUE MTPUPOJIBI U PYK YeIOBeKa. XHUMUSI BOKPYT Hac. XUMHUECKHUE
BEIIIECTBA B TIOBCEIHEBHOW YKM3HU YEJIOBEKA.

IIpakTuka:

[Ipuembl oOpameHHss € HarpeBaTeJIbHBIMA TpUOOpPaMu (CIIUPTOBKA, IUIMTKA, BOJASHAs OaHs) W
XUMUYECKOH TIOCYI0N OOIIero Ha3HAUCHHMSI.

CocraBinenue TaOnuil, OTPaXAIOMIMX KIACCU(PUKALMIO BEIIECTB, H3TOTOBJICHUE OSTHUKETOK
HEOPraHUYeCKUX BEIIECTB, COCTABICHUE CIIMCKA PEAKTUBOB, HECOBMECTUMBIX JUISI XPATICHHUS.

Tema 1. Vicropusi B3aUMOOTHOIIICHHI YeIOBEKA U TIPUPO,IBI

HcTounuku sHepruu (McuepriaeMble W Heucdepraemble). « IKOJOTHUYECKH prok3ak». Heob6xoamMocTh
OepeXKHOTO OTHOIICHHSI K OKpYXaromiei cpeae. UenoBek M MpUpOJa B JAJIEKOM IMPOILIOM: MPHUCBaWBAaIOIIEe
X03s1iicTBO. JlpeBHue nroau. BiausHue npupo HbIX YCIOBUIN Ha paccelieHue U 3aHATHS IPEBHUX JTFO/ICH.

OcHOBHBIE 3aHATUS JPEBHUX JIOJIeH: coOupareabcTBO W oxoTa. [lpucBamBaromiee XO03sHCTBO.
JlokanbHbIN XapakTep BIUSHUS JEATEIHHOCTH APEBHUX coOUpaTeneil 1 OXOTHUKOB Ha MPUPOY.

[lepexon uyenoBeka K MPOU3BOAAIIEMY X03siHCTBY. IlpomsBojsmiee xo3siicTBO. Bo3HHMKHOBEHHE
3eMJIe[ieNiusl U CKOTOBOJCTBA. Bo3zaelicTBHe Ha MpPUPOAY JIPEBHUX 3eMIEAENbIeB U CKOTOBOJOB. CTHXUitHOE
pupoAoToas30Banne. OmycTeiHUBaHUE. [ MOENb TUBUIH3AII.



Ot konecHuipl 10 camosieta. M3mMeHeHue XapakTepa MPUPOJIOIOJB30BAaHUSL B IPOIIECCE Pa3BUTHUSA
YeJI0BEYECKOro 00IIecTBa

UYenosek u npupona B HacTosweM. [IpsmMoe U KOCBEHHOE BO3JCUCTBHE XO3SIMCTBEHHOM NESITEIBHOCTHU
yenoBeka Ha npuponay. MHtponykuus. Heucuepnaemble M HcuepriaeMble MCTOYHUKU SHEpruu. MCTOYHUKHM
SHEpruM (McyepraeMble U HeHcueprmaeMbie). «IKOJOTHUECKUN prok3ak». HeoOXoauMocTh OepexHOro
OTHOIIIEHHUS K OKPYXKAIOIIEeH cpefie. AIbTepHATUBHBIE UCTOYHUKH SHEPTHUH.

[IpunuBHBIE 37€KTpOCTaHIMK. DHEprus BeTpa. ['eorepmainbHas sHeprus. buosnepreruxa.

[IpakTnueckue 3a1anus

Mogenupyem BeTpsiHOM J[BUTarTess.

CtpouM «po3y BETPOB» CBOEH MECTHOCTH.

[IpeBpatieHue pa3HbIX BUAOB SHEPTUU APYT B APYra.

Harpepaem no-paznomy (mepeaaya TEMIOBOM 3HEPTUU U3ITYYEHHEM, TEIIONPOBOJHOCTHIO, KOHBEKIIMEN ).

Tema 2. CBoiicTBa BEIIECTB.

Xumudeckue M (Qu3nueckue cBoicTBa BemiecTB. Yucteie BemecTBa U cMecu. OCHOBHBIE MPUEMBI C
TBEPJILIMH, JKUJIKUMHU U Ta3000pa3HbIMU BellecTBaMH. JlabopaTtopHbie cnocoObl MOMyYeHUsT HEOPraHMUYECKUX
BemiecTB. [Iponecc pactBopeHus BemecTs. PacTBOPBI M MX MPUTOTOBJIECHHUE.

[IpakTueckue 3a1anus

[Tomyuenue yriekucaoro rasa, KUCJIopoaa B 1a00paTOpHH.

[Tonydyenue cynbdara Mmeau u3 Mmeau, cepedpa U3 HUTpaTa cepedpa u T.1

Tema 3. [loueMy 1 Kak MPOTEKAOT XUMUYECKHAE PEAKIINH.

Muoroo6pa3ue U 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKaHUsI XUMHUYECKHX peakmnuil. Kmaccuduranums XuMudecknx
peakuuii. 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUSI XMMUYECKUX peakiuil. BHeHUe NpU3HaKU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakuuii. XMMHYECKUE YpPaBHEHUSA. 3aKOH COXPAHEHUS MAaCChl BEIIECTBA. XUMHUYECKHUE PEAaKIUU B KUBBIX
OpraHu3Max.

[IpakTnueckue 3ananus

CocraBneHne ypaBHEHUN peakIuii M0 EMOYKe MpeBpalieHUM.

OnbITel «3Mesd U3 caxapHOW mynpel», «B3anmoaeicTBue METalioB C COJISIHOM KHUCIOTON», «3Mesl U3
[JIFOKOHATA KaJIbLIHSI.

[IpoBeaeHne Ka4UeCTBEHHBIX PEAKIIUH.

Tema 4. Bona.

Bona B macmtabe mnanetsl. KpyroBopot Bonwl. Ilpupoanas Boja u e€ mpecHOW BOJbI Ha IUIAHETE.
[Ipecnas Boma u ee 3amackl. JKoJOruueckue npodiaembl yncToil Boabl. Boga B opranusme uenoseka. Bona B
MeauIHe U hapMaKoJoruu. AHOMaIMU GU3nYecKux cBOMCTB .PacTBopstomias cnocoOHOCTh BoAbl. [IpoGiembl
HUTHEBOI BOJEL.

IIpakTuka:

AHanu3 BOJbl U3 MPUPOIHBIX UCTOYHUKOB.

PactBopstomiee JerictBue BOJIbI.

Ouuctka BOJIbI.

Ornpenenenue )KeCTKOCTH BOJIbl U €€ YCTPAHEHHUE.

MHoro mMu BoJibI OBolIax U GpykTax?

Tema S. YucTele BenecTBa 1 CMECH B )KU3HU YEJIOBEKA

Uucrele BemectBa JuctummupoBanHas Boja, Kucnopoa. Cepedbpo, Bomopoa, Ceunen u ap. Vctunnbie
pactBopel. Cmecu Mopckas Boza. ['panut. Crans. PactBop xmopuia Hatpus ansd uHbekuuid. YyryH. Bosmyx.
bazaner. Ctexno. DMmynbcus «Macio B Bojae». Pa3HOBHUIHOCTH cMeced, O0JIacTH WX HCIHOJB30BaHUS B
MOBCEIHEBHOM U3HU uenoBeka. [ oMoreHHele U rereporeHHbie cMecu. Cmecu B (dapmakosioruu. [Ipumepst
KUJKUX, TBEPJBIX U ra3000pa3HbIx cMeceil. OMHOPOIHBIE U HEOJHOPOAHBIE cMecH B ObITy. CBOMCTBa cMecei.
Pasznenenue cmeceil.

Brigenenue BemecTs U3 HEOJHOPOJHON cMecH, 0Opa30BaHHON pPAaCTBOPUMBIMH UM HEPACTBOPHUMBIMU B
Boje BemecTBamu. OrcramBaHue: BplgeneHue BemIeCTB U3  HEOJHOPOJHOM cMecH, 0Opa30BaHHOM
HEpPacCTBOPUMBIMHM B BOJI€ BEILIECTBAMHU C Pa3JIMYHOM IUIOTHOCTHIO. B penurensHOll BopoHke. JlucTwisuus,
BBITIAPUBAaHKE, M[EHTPUPYTUpOBaHHE, XpoMarorpadusi -KpUCTAJUIM3AlUsl H BO3roHKa. lleperonka wumm



IUCTWUISIMS - CIOCOO pa3/esieHusi, OCHOBAHHBIM HA pa3iMuUHM B TEMIIepaTypax KHIIEHUS IPyr B JApyre
KOMIIOHEHTOB.

[Ipuem pasgeneHuss OAHOPOIOHBIX CMECEH IyTeM HCHApEeHMs JIETyYUX >KHJIKOCTEH ¢ MOcieayrolen
KOHJEHcauuen ux nmapos. [Ipumep: nonydenne TUCTUIIMPOBAHHOM BOIBI.

Pemienue 3a1a4 Ha HAXOXKAEHUE MAaCCOBOM M 00BEMHOM 1071 KOMIIOHEHTa cMecH. IIpakTuka:

W3rorosiieHre mpocTelmx GuiIbTPOB U3 MOAPYIHBIX CPEACTB. PazneneHne Heo THOPOIHBIX CMECEH.

OuncTka METHOTO KYyIIOpOCa OT HEPACTBOPUMBIX U PAaCTBOPUMBIX IPUMECEH.

Tema 6. IloBapeHHast cosb U caxap

Ponb noBapeHHOH coiu B 0OMEHE BEIECTB 4esloBEKa U KMBOTHBIX. CosieBol OajaHC B OpraHusMe
yenoBeka. [IpuMeHeHne Xxjopuaa HaTpus B XO3SMCTBEHHOW JesTeNbHOCTH yesoBeka. Korma comb - sn.
3noynorpebiienre  conpio.  lMcmonp3oBaHMe XJOpHAA HATPUSA B XUMHUYECKOW MPOMBIIIJICHHOCTH.
Hcnonp3oBanue xyopujaa HaTpus B nuile, meaunuse. [IpousBojcTBo moBapeHHOM cosu. Caxap U ero
cBoiicTBa. [losie3Hble U BpeaHble YyepThl caxapa. HeoObluHOE MpUMEHEHHE caxapa.

IIpakTHka:

CpoiicTBa pacTBOpoB noBapeHHo# coiu. ['oput nu caxap? TpubontoMuHeCHEHIUS.

XuMus MULIHA

N3 gero cocrouT numia. XMMHUYECKUH COCTAaB MPOAYKTOB NUTaHUs.. OCHOBHbIE KOMIIOHEHTHI IHIIIH:
KUPBI, OCJIKH, YII€BO/Ibl, BATAMUHBI, COJIU. XUMHUSI MMPOJTYKTOB PACTUTEIHHOTO U )KMBOTHOTO MPOUCXOKICHHUS.
@usznosiorus nuuieBapeHus. [IpoayKTbl OBICTPOrO MNPUTOTOBIEHHUS U OCOOEHHOCTH HX MPOU3BOJICTBA.
[Ipoueccel, mpoucxoaduiue Npyu Bapke, TYIIEHUN U kapeHuH nuiu. Kak cienatsh ey He TOJIBKO BKYCHOM, HO U
nosie3Hoi? JIo6aBKku B MPOIYKThI MUTAHUS.

XUMUYECKHE peakluu BHYTPU HAc. XHUMUYECKHE IPOLECChl, MPOUCXOMAALIUNE MPH XpaHEHUU U
nepepaboTKe CeNbCKOX03IUCTBEHHOTO ChIpbs. KOHCEpBaHTHI M AHTUOKUCIUTENH, UX POJIb.

CrocoObl XMMHUYECKOTO aHaINM3a COCTaBa BEIECTB B Mpojykrax nutaHus. ColepixaHue BUTAMUHOB U
MHUHEPAJIBHBIX BEIIECTB B MMMIIEBBIX MPOAYKTaX.

IpakTuka:

Omnpenenenne kayectBa Mena. IIposepka Mena Ha HaJIM4YME Kpaxmalla, Mea, Caxapos3sl.

Onpenenenue ButamMmuHoB A, C, E B pacTuTeIbHOM Macie.

Onpenenenne HUTPATOB B IPOJYKTAX.

Ananu3 npoxaaJuTeIbHbIX HAIIUTKOB.

Omnpenenenne KopenHa HamuTKax

Omnpenenenne conepkaHus KUPOB B CEMEHAX PACTEHUM.

KauecTBeHHBIE PEAKIIMY 11a IPUCYTCTBUE YTIIEBOIOB.

XHWMHYECKHUE OMBITHI C )KEBATEIIBHON PE3UHKOM.

OrmpezeneHne coiep KaHus IOBAPEHHOM COJIM MTPOIYKTOB MUTAHUS (MacyI0, CHIPBI, COJICHBIE ITPOIYKTHI).

Tema 7. Cinuku

ITupodopsl. Uctopust mzobperenus cnuuek. Crnmuku [Hancens n Yokepa. Cnnuku Copua. Crinuku
Wpunn. IlBenckue crnuuku Jlynacrpema. Kpacubiii n 6enbiii dpochop. OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
IIPOLECCHI, MPOTEKAIoIMEe TpU  3@&KUraHuu  cnudku. OCHOBHBIE  BHIBI  COBPEMEHHBIX  CIIMYEK.
JlepeBsiHHbIC(M3rOTOBJIEHHBIE U3 MATKUX IOPOJ IepeBa - OCUHBI, JIUIIbI, TONOJI, aMEPUKAaHCKON Oenoil COCHbI U
T. II.), KAPTOHHbIE ¥ BOCKOBBIE (MTapa(MHOBBIE - U3rOTOBJICHHbIE U3 XJI0MYaTOOYMa)KHOT'O JKI'yTa, IPOIUTAHHOTO

napagusom). ITo MeToay 3axuraHus - TepoyHbIe (3QKUrarOIIUEcs IPU TPEHUHU O CIELUAIbHYIO TOBEPXHOCTh
TEPKY) U 6ecTEPOUHBIE (3AKUTAIOLIUECS ITPU TPEHUH O JIFOOYIO TOBEPXHOCTH).

Crnnueunoe npousBoacTso B Poccun. CTpoeHue, cCocTaB M U3TOTOBJIEHUE CITMYEK.

Cnenuanbible cnuukd. LIITOpMOBBIE (OXOTHHYBH) - TOpPSIIUE Ha BETPY, B CHIPOCTU U MOJ JTOXKIEM.
Tepmuueckue - pa3BUBarOIIME NIPH FOPEHUU O0Jiee BHICOKYIO TEMIIEPATypy M JAIOIIME MPU CTOPAHUU TOJOBKU
Oonbliee KoauyecTBO Teruia. CHUrHalbHbBIE - JalOlLIMe NMpU TFopeHHH LBeTHoe Iuiams. dotorpaduueckue -
JAI0IMe MIHOBEHHYIO SIPKYIO BCIBIIIKY, HCHOJB3yeMyto Ipu ¢doTorpagupoBanuu. CurapHble CIHYKU
YBEJIMUEHHOTO pasmepa Uil OoJiee NMPOJODKUTENFHOIO TOPEHMs IMpH PacKypuBaHUM curapbl. TpyOouHble-
CIIMYKU YBEIMYEHHOTO pa3Mepa Juid Oosiee MpPOJOJKUTENBHOTO TOPEHUs NpPU PACKypHUBAaHUU KypUTEIbHOU
TpyOku. KaMuHHBIE - OY€Hb JUIMHHBIE CIMYKH, YTOOBI 3@KHUraTh KaMUHBI. ['a30Bble - MEHbILIEH JUIMHBI -4€M



KaMHUHHBIE, YTOObI 3aXurarb Ta3oBble TOpenku. JlekopaTuBHble (MOJAPOYHBIE, KOJUIEKIMOHHBIE) -
OTpaHUYEHHBIC BBITYCKA KOPOOKOB (MHOTJa HAOOpaMH, YI0KEHHBIMH B IEGKOPATUBHYIO KOPOOKY).

IIpakruka:

W3yueHne CBOMCTB pa3inUyHbIX BUAOB CIIMUYEK (OBITOBBIX, OXOTHHYBUX, TEPMHUECKHX,
¢dororpaguuecKux).

Bbymara

Ot nepraMeHTa W MIETKOBBIX KHUT 10 Hammx gHeil. Llemmonosza. Cesyromue: KaojduH, kapOoHaT
KaJbLUsl, MUTMEHTHI. XJIOMY4aTOOyMa)kHble TKaHU. Buapl Oymarn M MX HpakTHUYECKOE HCII0JIb30BaHUE.
Texnonorust mpousBoacTBa Oymaru. CTpykTypa OyMaru moJi MUKpOCKOIIOM BO (PITyOpECIIEeHTHOM CBEUCH HU.

[TomyhabpukaTel A7 TPOM3BOJCTBA Oymaru: JApeBecHass Macca WIM IIeJUII0N03a; LEJUTI0N03a
OJIHOJIETHUX PACTEHHM (COJIOMBI, TPOCTHUIIbI, KOHOIUIM, PUCAa U JPYTHX)* IOJYLEUII0I03a; MaKyJjaTypa;
TpSANUYHAA [0oJIyMacca; Ui ClieUalbHbIX BUJIOB Oymaru: acoect, epcTh U IpYTue TeKCTUIIbHbIE BOJIOKHA.

[IpousBocTBO OymMaru: mpuUroToBiIeHUE OyMaKHOM Macchl (Pa3MOoJI U CMEIIEHHE KOMIIOHEHTOB,
MPOKJIEHKA, HATIOJTHEHHE W OKpacka OyMakHOM Macchl)® BEIpaOOTKa OyMa)kKHOM Macchl Ha OymaroiejaTeIbHON
ManiHe (pa3daBiieHHe BOJIOM M OUMCTKA MacChl OT 3arpsi3HEHUH, OTJIMB, IPECCOBAHME U CYIIIKA, a TAKKE
NepBUYHAs OT/IEIKA)* OKOHYATEIbHas OT/JeNKa (KaJaHAUpPOBaHKE, pe3Ka); COPTUPOBKA U yIIaKOBKa.

[Ipakruka:

N3ydeHne cBONCTB pa3IMYHBIX BUJAOB OymMaru.

[Tonyuenue Oymaru.

XHUMHS M CTPOUTEIBCTBO

Crpoutensabie pactBopbl. U3BecTh. Men. Ilecok. beton. Ilement. Uctopus crekna. Kupnuun. @apdop
u ¢asHc. J[peBecrHa yHUKAJIbHBIN CTPOUTENBHBIA MaTepHalL
Jlakokpacounsle Marepuanbl. CBoiicTBa onu(Bbl, MacisHBIX Kpacok, sMmanel, pactBoputeneil. [lonstue o6
IKOJIOTUYECKH YHCThIX Matepuanax. Kepamudeckas mena. 3umaput. Kampimut., Comomut. ['pyro06iiokw.
Cunmukatsl METaUIOB W BsDKymue wMartepuanbl. Koppo3us cTpouTenbHbIX MarepuanoB. I[lonmmepsl B
CTPOUTEIIBCTBE.

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA CTPOUTEIBHBIX MAaTEPUATIOB

XUMHUYecKasi CTOMKOCTh - 3TO CBOMCTBO IMOKAa3bIBAET, HACKOJBKO MaTepual YCTOWYUB K BO3ACHCTBUIO
JPYrUX BEIIECTB: KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH U Ta30B.

Koppo3uonnas ycToiHuMBOCTh CBOMCTBO MaTepHaia IPOTUBOCTOSITh BO3ACHCTBUIM OKPYKarOLIEH Cpeibl.
Yarie BCEro 3To0 OTHOCHUTCS K CIIOCOOHOCTH HE MPOITYCKaTh Biary.

PacTtBOpUMOCTh - CBOMCTBO, MPU KOTOPOM MaTepuail UMEET CIIOCOOHOCTh PAaCTBOPATHCS B Pa3IMUHBIX
KUJIKOCTSX.

Anres3ust - CBOMCTBO, KOTOPOE XapaKTEpU3yeT CHOCOOHOCTh COCAMHSTHCS C APYTUMHU MaTepHajlaMu U
ITOBEPXHOCTSIMHU.

Kpucrannuzauus - xapakrepucTuka, Ipyu KOTOPOM MaTrepuai MOXKET B COCTOSIHUU I1apa, pacTBOpa WIH
pacmiaBa 00pa30BbIBaTh KPUCTAJLIBI.

Buner 3arpssHeHuil (mbUIeBbIE, paJUallMOHHBIE, OWOJOTUYECKUE, UIYMOBBIE), 3HAUEHHE >KHUBBIX
OpraHM3MOB B JIOMax U KBapTupax.

IIpaktuka:

OrnpezneneHre OTHOCUTENIBHON 3albIIEHHOCTH BO3/yXa NOMEIICHUU.

Pemenue 3a1a4 ¢ 9KOJIOIrMYECKUM COAEPKAHUEM.

Tema 8. Xumusd u MeguIiHa

[lepBpie miarm xumun B MeaunuHe. [loHsATHE O (apMakoOTUH, arpoXMMHH, XHMHUOTEpAIUH.
[TapamiensC - OCHOBOTIONOXHUK MemuIMHCKOW xumuu. KnaBamit Tanen - ¢apmakonor. II. Dpaux -
OCHOBOTMOJIOKHUK XuMuoTepanuu. [Ipodeccun: xumuk, 6uoxuMuk, (apmarnent, 1abopant. JlekapcTBeHHbIE
BemiecTBa. Kraccudukanuu IekapcTBEHHBIX BellecTB: (apMakonoruueckas, xumudeckas. CpIpbE s
MOJIY4YEHUS] HEOPTaHUUECKUX, OPraHUYECKUX JIEKAPCTBEHHBIX BelecTB. POpMbI JI€KAPCTBEHHBIX MpPENnapaToB:
TabJeTKH, JJpaxke, CBEUH, SMYJIbCUU, CYCTIEH3HH, HACTOMKH U Jp.

[IpakTuka:

O3HakomiieHHEe ¢ (OpPMaMH JIEKAPCTBEHHBIX MTPETIApaTOB.



3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu JICKapCTBEHHBIX CPEICTB U OIBITHI C HUMHU.

DKCKypcHs B MEAITYHKT.

Camble poCThIE U3 JIEKAPCTB.

Ilepmanranatr kamus. Hcrtopust otkpbitus. ®Pusuueckue cBoiicTtBa. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA.
[IpumeHeHne pacTBOpPOB NepMaHraHara Kanus B ObiTy, B menuuuHe. [lpaBuna xpanenus. Mepbl nepBoii
MIOMOIIM IPU OTPaBICHUU KOHILIEHTPUPOBAHHBIM pacTBOpOM IiepMaHraHara kamus. llepoxcun Bopopona,
ucropuss OTKpbiTHA. lleprupgpons. dusmyeckne, XUMHUYECKHME CBOMCTBA. IIpumeHenue B MeaunuHe:
KPOBOOCTAHABIIABAIONIEE U JE3MH(UIHpYIOIIee CPEACTBO. MO MCTOPHUS OTKPBITHS, CTPOCHHE, (PU3NUYECKHE U
XUMHUYECKUE CBONCTBA, IPUMEHEHHUE.

bopnast xucnora, OOpHBIM crUpT, aHTUCENTUYECKass aKTUBHOCTh. dusnonorumueckuil pactsop. Jlsmuc.
Hammareipasrii ciimpt. ['ekcaruapar ximopuaa Kaiabius. [ entaruapar cyinbdara MHHKA. AKTHBUPOBAHHBIA YTOJIb.

[Ipakruka:

[IpuroroBienne pacTBopa XJIOpUAA KAIBIUSA C 3aJaHHOM MacCOBOM J10JIEH.

«Kunkuit xameneon». Paznoxxenwe mnepokcuga Bojopoga. H202 oxuciauTenb, BOCCTAaHOBUTEIb.
PacTBopeHnue iona B Boze, B criupte. Pacno3HaBaHre HOINIOB.

ObecrBeunBaHUE pacTBOpa MepMaHraHaTa Kajiusi akTHBUPOBAHHBIM YIJIEM.

SImOBUTEIE BENIECTBA.

Anpr. Knaccudukainus sSA0BUTHIX BEIIECTB. YTapHBIM ra3: mpu3Haku oTpaBieHus. Oka3zaHue INepBoi
nomomu. Ptyre. TokcumunocTes mapoB pryru. Conm pTyTH: KaJlOMeEnb, CyJeMa, NPUMEHEHUE B MEIMIIMHE.
Mpeimbsik. CBunen. CoequHeHus: Xxpoma. TOKCUYHOCTh OPraHUYECKUX pacTBoputelniel. [IpaBuia xpaHeHus sia0B
B ObITy. Mepbl IepBOi IOMOIIM TP OTPaBIE€HUU. XUMHUS U MEAUIIMHA.

buorenHslie 31eMEHTHI U KX COETUHEHMUSL.

O6mwmit 0630p OMOJIOTHUECKOW POJIM 3JIEMEHTOB-OpraHoreHoB Yriepona. Bogopoa. Kucmopoa. A3zor.
Cepa. Docdop.

buonoruueckass pojgb HEKOTOPHIX HEMETAUIOB, HE OTHOCAIIMXCA K opraHoreHam ®rtop. Xiop. bpowm.
ﬁon. Kpemnuii. Cenen.

buonornueckn BaKHbIE HEOPraHMYECKHE COECOUHEHHs HeMeTtaoB. Kwucnopoa. Oson. Bopga.
Munepanbibie BoAbl. Ilepokcun Bomopona. depMeHTAaTUBHBIE CpelCTBa 3alIUThl opraHu3ma. CepoBOIOpOI.
Ammuak. [{ukn MmoueBrHOOOpa3oBanus. MOHOOKCH]T a30Ta.

Hutpatel, HUTpUTHL. Yriekucnslii ra3. Monookcu yriepona. bydepHsle cuctembl opranusma.
I'uapokapbonatHas OydepnHas cuctema. Docdarnas OydpeprHas cuctema. Mexanusm OydepHOTO IEHCTBUS
cucTeMbl. B3anMOCBs3b KpyroBOPOTOB OMOTEHHBIX SJIEMEHTOB.

Heoprannueckyio OHOXUMHUIO MOKHO paccMaTpuBaTh KaK MPHIIOKEHUE MPHUHIIUIIOB KOOPIMHAIIMOHHOM
XMUMHH METAJUIOB K OMOJIOTHYeCKUM MpodiemMaM. MeTasuibl B OpraHu3Me 4eloBeKa

buonorudeckas poiib «METaIOB KU3HID)

O6mmit  0030p pomm «vetaioB. Harpwmit. Kamuii. Maruwmii. Kaneuwmii.  JlanHbIE  MeTayuIbl
paccmarpuBaroTcs corjacHo IutaHa. Cojaep)kaHue B 3eMHOUM kope. BakHeimine HpHpOAHBIE COEIWHEHUS.
Copepxanrie 1 (hOpPMBI CYILIECTBOBAHHUS B KUBBIX Opranu3mMax. buomnoruueckas poib. [I[pumenenne metanna u
€ro COeMHEeHHI B MequIIHe. TOKCHYHOCTh METaJlIa U €r0 COSAMHEHHUIA. )

O6mmit 0630p ponu MmeramioB. JKenezo. Mapranen. KoGansT. Menp. Ilunk. MommbaeH. Jlanubie
METaJUIbl PACCMATPUBAOTCS COIIACHO IJIaHa:

1 Copnepxanue B 3emuoii Kope.

2 BaxHeiilIne MPUPOIHEIE COSTHHEHNS.

3 Cogeprxanue 1 (opMbl CYILIECTBOBAHUS B )KUBBIX OpraHusMax. buojgornueckas posb.

4 IIpuMeHeHue MeTajula U €r0 COEAMHEHNN B MEAULIMHE.

@u3nosornyeckass M IAaTOJIOTUYECKAss pOJb HEKOTOPBIX 3JEMEHTOB B OpraHu3Me. OJEMEHTHI.
KommuiekcHble (KOOpIMHAIMOHHBIE) COEAMHEHUS PA3IMUYHBIX 3JEMEHTOB B OpPraHu3Me. DJIEMEHTHI, 0OJe3HH,
JeKapcTBa. bHoIOrMuecky aKkTUBHBIE MOJIEKYJIBI.



Bona. AmuHOkuciaoThl. AckopOuHOBas kuciora. OpromoliekyisipHas MeauluHa. buonornuyecku
aKTUBHBIE OJMromMepbl buosiornyeckas pojb HEKOTOPBIX METAJIOB, HE OTHOCSIIMXCS K «METAJUIaM >KU3HW».
Antomunuii. Cepebpo. bapuii. Pryrs. CBunen.

IIpakruka:

Temarnueckass BUKTOpUHA «XUMHS U MEIULIUHAY.

dusnyeckas XUMHUS U MEIUIMHA

@u3MOJIOT - 3TO (PU3MKOXMMHUK, UMEIOIIUI JIeTI0 C SBICHUSIMHU KuBoro opranuszma. .M. CeueHos
JXuBble OpraHM3MbI MOTYT CYIIECTBOBATh JIMIIL Olarojmaps WX 3aMeYaTeIbHOW CIIOCOOHOCTH KHMHETHYECKH
KOHTPOJMPOBaTh XUMHUYECKHME pEaKUMd M TEM CaMblM I[OAABIATH CTPEMJICHHE K JIOCTUKEHUIO
TepMoAuHamMudeckux paBHoBecuil. MB. bepesun Xumunueckas TepMOJMHAMHMKA W JKMBBIE OPTAHU3MBI
TepMoanHaMuka U OpraHU3MBI.

XuMmuyeckass U OMOXMMHYECKass KUHETHMKAa M Karanu3. PepMeHThl - OMOJIOrMYecKue KaTalu3aTophbl.
3HaueHue pacTBOPOB AJIsi OMOJIOTUM U MEIUIIMHBI.

Kucnorno-menounoe paBHoBecue u Oy(depHbIe CHCTEMbI OpraHu3Ma.

AmuHOKUCIOTHBIE Oy(epHble cucTeMbl. benkoBbie Oy epHbIe CUCTEMBI.

W3MeHeHne KUCIOTHO-IIEI0YHOIO PAaBHOBECHS ITPU PA3IMYHBIX 3200JI€BaHUSX.

MemuuuHcKke MaTeprabl

Heoprannueckue MemuIMHCKUE Marepuaibl. Metaiibl.  YTiepoaHble MaTepuaibl. MeXaHU3MbI
B3aUMO/JICHCTBUS MEIUIIMHCKUX MaTepuaioB ¢ OMOJIOTMYECKMMH cucTeMaMu. B3aummopelicTBus: marepuan -
KpOBb, MaTepHall - TKaHb, MaTepHall - KJIeTKa, MaTepual OMOTIOIHUMEpHI.

HckyccTBeHHble oOpraHbl. AmmnapaTbl «UCKYCCTBEHHOE CEpJIE-JIETKOE», «HMCKYCCTBEHHAs IOYKay.
HckyccTBeHHOE cep/ilie YeIoBeKa C aBTOHOMHBIM HCTOYHHUKOM MUTaHus. Borpockl k ceMuHapaM:

1. Most: MCTOpHs OTKPBITHS, CTPOCHHE, (pU3MUECKIE M XMMHUUECKHE CBOICTBA, MPUMEHEHHE.

2. bopHast kucioTa, OOpHBIN CIUPT, AaHTUCENTUYECKAsT AKTUBHOCT.

3. ®usnosornyeckuit pactop. Jlsmuc. HamarslpHblil crivpr.

4. OypanunH. AKTUBUPOBAHHBIA yrojb. ['opundHuKy, miacTeipu. VX mpuMeHeHne, CBOWCTBA, CIIOCOOBI

XpaHEHHS.

5 . AcniupuH. [Ipumenenue, papmMakoIorudeckoe IeHCTBHE Ha OPraHU3M.

6. AHTHONOTHKH, Kiaccudukanus. J(ucobakrepnos.

7 . ApoMaTuyecKkue Macia U UX JCHCTBUE HAa OpraHu3M. ApomaTeparnusl.

8. Acniupun, pusnyUecKue CBOMCTBA, HCTOPHS TIOTyUEHUS.

9. AHTHOMOTUKM, UCTOPHS OTKPBITHSL.
1 O. Knaccudukarus sI0BUTHIX BEUIECTB.

11. VYrapueii ras: npusnaku otpasienus. OkazaHue IEPBOM MOMOLIH.

12. Pryre. TokcuunocTs mapoB prytH. CoJM pTYTH: KallOMENb, CYJIEMA, NPUMEHEHHE B MEIMIIMHE.
Mpeibsik. CBunen. CoequHeHus: Xpoma.

IIpakTHuka:

HccnenoBanue JIeKapCTBEHHBIX NIPENapaToB.

HenoBast urpa «Cracute OoyibHOro». [lenoBast urpa CONpPOBOXKIAECTCS HPOBEIEHUEM KaueCTBEHHOTO
aHaJM3a pacTBOpa KOHKPETHOIO BelecTBa XMMHMYECKMMM Meronamu. (BemectBa: tuocynedar HaTpus,
HOBOKAaWH, JIAKTaT Kajblus, O-TJII0K03a, MeIHbIA Kyopoc, OpoMHU[ Kalus, cyabpaT MarHus).

HccnenoBanne TOKCHUYHOCTH OBITOBBIX BemiecTB. OctopoxkHo, nuuieBble [/lo6aBku! Mx JleiictBue Ha
OpraHu3M.

Pemienue 3a1a4 no oouie XMMHUN ¢ MEAUKO-OMOIOTUYECKON HANIPABIEHHOCTbIO.

KoHkypc (KoaMuecTBEHHBINH) uncia pemeHHbIX 3agad. CocTaBieHHe COOPHUKOB 3a7ay y4alluxcs MO
Teme (¢ pemeHusimMu). CocTaBiieHre TBOPUYECKUX PACUETHBIX 3a/1a4 M0 pa3IuyHbIM TEMaM.

JlexapcTBEHHBIE MpENapaThl, UX BUAbI U Ha3HaueHue. Kaxxoe 1ekapcTBO -XUMHUECKUN PEAKTHB.

MHuororpanssiii ioa. [loueMy o Hago AEpKaTh B IUIOTHO 3aKyIIOPEHHOM CKIISTHKE. «3€lIE€HKa» WU
pacTBOp OpmIITHaHTOBOrO 3eéHoro. HeoObruHbIe CBOMCTBA OOBIYHOI 3€NEHKH.

AXTUBHPOBAHHBIN YIrOJIb.

JlexapctBa oT npoctyapl. Buramunsl CamoieIbHBIE JIEKAPCTBA.



ACIMpUH WMIM aUETWICAINLNIIOBAs KUCIOTa M €ro cBoicTBa. UTO moJie3Hee: acIupHUH WM YICapHH,
HypodeH wiu noynpoden?

Ilepexucs Bogopoaa u ruzaporeput. CBONHCTBA EPEKUCH BOAOPOIA.

[lepmanranat kanausi, MapraHIOBOKHUCIIBIM Kalluid, OH K€ «MapraHiioBkay. HeoObluHble CBOMCTBa
MapraiioBku. Kakyro onmacHOCTh MOKET MPEICTaBIIATh MapraHIlO BKa.

HyxHa nu B tomaltiiHeli anteuke OopHasi KUCIOTa.

Crapslie JiekapcTBa, Kak ¢ HUMH MTOCTYIUTb.

Bomnpoce! k cemuHapam.

1 . [lepmanranat kanus. Mcropust otkpbiTus. @usnueckue  cBoicTBa. OKUCINUTENbHBIE CBOWCTBA.
[IpaBuna xpaneHus mepMaHaraHara Kajius.

2. IlpumeneHune pacTBOpa IMepMaHraHaTa Kajausi B ObITy, B MeAuIuHE. Mepbl MepBOd MOMOIIU MpU
OTPABJICHUH KOHIICHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM TIEPMAHTaHATA KAJIHSL.

3. PactBop OpusinanToBoro 3eseHoro. [lepokcun Bogopoaa, uctopust otkpeitus. [lepruapons.
du3nyecKne, XHMUYECKHe CBOMCTBA. [[puMeHeHne B MEAUIIMHE: KPOBOOCTAHABIIMBAIOILIEE U
NE3UHPUITUPYIOIIEe CPEICTBO.

[IpakTuka.

JleiicTBUE KUCTOT Ma OpuTMaHTOBBIN 3eeHblid. [llenounoe pacmemnienue

JIEBOMUIIETHHA.

KauecTtBeHHas peakuus rna nepokcu] BoI0poaa.

Tema 9. XyMHUS ¥ 4YUCTOTA B IOME

Msura. CocraB, CTpO€HHE, TOTyYEHHE.

CuHTEeTHYECKHE MOTOIIHE CPEJICTBA M MIOBEPXHOCTHO - AKTUBHBIE BEIIECTRA.

OcHoBHble koMmoHeHTHI CMC: mnoBepxHocTHO-akTHBHBIE BemiectBa (IIAB); BcmomoratenbHbie
BEIIIECTBA: IICJIIOYHBIC COJIM - KapOOHAT W CWJIMKAT HAaTpusi, HEUTpaabHbIE coliu cyiabdar u ¢ocdar HATpUS;
KapOOKCHMETHIILICIUTION03a, TMOJUBUHUIUPPOIHIOH, XHUMHUYECKHE OTOenuBaTean (TEpCon); XUMHUYECKUE
oTOenuBarenu (MEPEKUCh BOAOpojaa); (u3mdeckne (ONMTHYECKHE) oTOenuBaTend - (GIyopecHupyrOIInue
COEIMHEHUS; aICOPOIIMOHHBIE KpacuTenu (yabTpaMapuH, UHIUTO, CUHTETHYECKUE OPraHMYeCKUe MUTMEHTHI);
Ooromo6aBku GpepMeHTHI (JTUMAa3bl, MPOTEa3bl U JIP.); OTAYIIKH; AHTHCTATHKH.

CpenctBa OBITOBOM XHUMHH - XHMHYECKHE CPEACTBA IO YXOIy 3a COOCTBEHHOCTBIO. OJICHKJIOU,
nomelieHusaMu, aBtomoOmissMu. K cpeactBam OBITOBOM XMMHUU OTHOCAT AC3MHOUIUPYIOIINE CPEACTBA,
penesieHTsl u np. cpeacrsa. CpeacTsa ObITOBOM XUMUU, IPUMEHSIEMbIE JUIS BHIBEJICHHUS MATEH.

[IpakTuka

Onpenenenue PH - cpenpt 6 MBIJIIX u mammnyHsx.

[Tpurotosnenne MbIJIII u3 cBeuku 1 CTUPAIIBLHOM COJIBI.

BeiBenenne nsteH ¢ TkaHu. Meuia. CoctaB, cTpoeHue, mnoiydeHue. CpaBHEHHE CBOWMCTB

MBIIN co cBOKMCTBaMU CTUPATBHBIX MOPOIIKOB.

XuMus M KOCMeTHYeCKHe CpeACcTBa

Kocmernueckue wmoromme cpeacrBa. Kpewmsl. IleHomoromme cpeacrBa. OmnonackuBaTeld U
KOoHaULIMOHephl. ['enn. CocTaB U CBOKMCTBA KAK COBPEMEHHBIX, TAK M CTAPUHHBIX CPEACTB T'MTUMEHBI; TPAMOTHBIN
BBIOOp CpEACTB TUTHEHBI; TOJIE3HBIE COBETHI MO YXOIy 3a KOXKeH, BoJIocaMH M MojocThio pra. CocTaB u
CBOMCTBa HEKOTOPBIX MpENnaparoB TMTHEHUYECKOW, JIeueOHOW M JIEKOPATUBHON KOCMETHKH, T'PAMOTHOE HX
WCIIOJb30BaHUE. XUMHUYECKUE MPOIIECCHI, JIekKAIINE B OCHOBE yXOJa 3a BOJIOCAMH, UX 3aBUBKH, YKIAJIKH,
OKpacK{; MPaBWIbHBIA YXOJ 3a BOJIOCAMH, I'PAMOTHOE HCIIOJIb30BAHUE IMPENapaToB JJIsI OKPACKU M YKIIAJKH
BOJIOC, OPHEHTUPOBAHNUE B UX MHOTOOOpa3uHu.

J1e3010paHThl U O30HOBBIN «ILUT» IIAHETHI.

JlymucTteie BemecTBa B nappromMepun, KOCMETHKH, MOIOIIIUX CPEICTBAX.

D¢dupnsie macia. Cocras.

Cnoxuble 3¢upsl. CocTaB, CTpOECHUE, MOJTyYECHUE.

[IpakTuka

N3yuenue cocraBa JlekopaTUBHON KOCMETHUKHU IO 3TUKETKAM.

Omnpenenenue PH - cpenpl B Mbl1ax u MaMITyHsIX.



N3Bnedenue 3(pupHBIX Macel U3 pacTUTeNbHOrO Marepuania. [lepednas msaTa, enoBoe Macio.
[Tomyyenne CHOXHBIX S(PUPOB M3 OPraHUYECKUX COCOUHEHHMU. OTUJIIMETaHaT (3amax poma).
N300ytnnatanar (ppyKTOBBIH 3amax).
Tema 10. Xumus u nnanera 3emiis
Xumudeckue 3eMeHThl B Onocdepe. bruoreHHsle 1 BTOPOCTENICHHBIE XUMHUECKUE AIIEMEHThL. Makpo u
MUKpoO3JieMeHThl. [IpuumHBl M TOpU3HAKKM HEJOCTaTKa B OpraHU3ME€ YeEJOBEKa HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB.
buoreoxumuueckne uwmkibl. ukmbl razooOpasusix BemectB Ocanounble 1UkiIbl. KpyroBopor aszora B
ouoctepe. Cunepanus. Kpyrosopor yriepoma B Oumochepe. Kpyrosopor xucimopoma B Ouocdepe.
[TpakTtuyeckas padora «KaduecTBeHHOE OmpeeTIeHre HEKOTOPBIX TSKEIBIX METAJUIOB B BoJie». ATMocdepa Kak
cBeTo(mIbTp. 3acOpeHHOCTh arMochepbl. [IpHuuHbI H3MEHEHUS SIPKOCTH, IIBETa aTMOC(EPHI, IPO3PAYHOCTH U
BUJMMOCTH aTtMochepbl. DKojoruueckue mpodnemsl B armochepsl. [lapaukoBsiii s¢¢exT. [TapHUKOBBIE ra3bl.
BropocreneHHble KOMIOHEHTHI aTMochepsl (YrJIeKUCIbld a3, METaH, OKCHIbl a30Ta, TpomnochepHbI 030H,
xnopdropyraepoasl). [locneacTBus napaukoBoro 3¢ dexra. O30HOBBIN MUT U 030HOBas nbIpa. [{ukin o3oHa.
[IpyunHBl MCTOHYEHUSI O30HOBOrO IuTa. BemectBa — 3arpsizHuTenu Tpomnocdepbl. OKCHUIBI cepbl U XJIOpA.
Kucnotueie noxan. Xumusm npoueccoB. Doroxumuyeckuii cMor. Posib OKCHAOB a30Ta, 030Ha, YrapHOIo rasa,
YTJIE€BOAOPOJIOB U alIbJIETHI0B B 00pa30BaHUM (POTOXUMHUYECKOTO CMOTa.
[IpakTuka:

N3yuenne KUCIIOTHOCTH 0CaJKa

UccnenoBanue Bo3ayxa ma cojepKaHUE BPEIHBIX IMpUMeced (BU3yalbHO W MPHU MOMOIIMH MHUKPOCKOIIA).
Jlebunut nmpecHO# BOABI Ta TJIaHETE. 3arpsi3HeHre BoJbl. [IpenenbHO AOMyCTUMBbIE KOHIIEHTPAIUH BEIIECTB B
Bojze. O630p 3nauenuit I1IK no naubonee onacubim BemectBaMm. Crounsie BO/IbI. [lepBuunas, BTopuyHas u
TpeTHyHasi 00paboTKa CTOYHBIX BOJ. XUMHUECKHUE CTIOCOObI yaaleHus 3arpsisHeHul (copOuus, HeHTpaau3anus,
KOAaryJsiiusi, CTepUIM3aLUs, IKCTPAKIHMS, DJIEKTPOXUMHUYECKHE CrocoObl). CHHTETHYECKHE IMOBEPXHOCTHO-
aKTUBHBIE BEIleCTBA KaK 3arpsi3HuTeNu ruapochepsl. Mctounnku JIMOKCUHOBOTO 3arpsi3HEHUS BOJIBI.

Ompenenenue coaep>kaHusi HOHOB Bojopoaa B Boje: PH- dakTop Boawsr (uccnemoBanust mpod BOABI ©
MOMOIIbIO OYMaXKHBIX HHIHUKATOPOB).

«OrmnpeneneHne aMMHaKa 1 FOHOB aMMOHHUS B BOJIe». DKOJIOTHYECKHE MPOOIeMbl TUTOCHEPHI.
[ecturmapl. HcekTUIMIBI, TepOULIMIbI, (PYHTULINUBI, POJCHTHUIIM B, HEMATOIbI, akapuIuabl. KoMiekcHas
cUcTeMa 3aluThl pacTeHuid. HuTpaTel 1 HUTpUTHL. VX BIMsHUE HA OPraHU3M YeJoBeKa.

«OrnpeneneHre OTHOCUTEIBLHOTO KOJIMYECTBAa HUTPATOB 6 MOYBE.

«OrnpenenéHHble TSHKEIBIX METANIOB B MOYBE (MOHOB Meau JIBYyXBaJIeHTHOM, CBUHIIA)». DKOJIOTHUECKUN
MOHHUTOPHUHI. 3aJaud 3KOJIOTMYECKOT0 MOHUTOpPUHTAa. XUMHUYECKHMEe M OHOJOTrMYecCKHe METOJbl aHalu3a.
buonnaukanus. XumMuueckue METO bl KOHTPOJIS.

«O1ueHKa 3arps3HeHus BO3/lyXa MO COCTOSIHUIO XBOU COCHBI». MeTO/Ibl MOHUTOPUHTA BO3IYIIIHON CPEJIBI.

«O1LeHKa 3arpsi3HeHUs BO3IyXa 10 COCTOSIHUIO XBOU COCHBI».

«OrnpeneneHne YUCTOTHI BO3AyXa M0 JIMITAHHUKAM.

«CHer — UHAMKATOP YUCTOTHI BO3AyXa».

«OrnpeneneHne 3abUICHHOCTH BO3yXa».
«O1eHKa YUCTOThI aTMOC(HEPHOTO BO3/yXa M0 BEIMYMHE aBTOTPAHCIIOPTHON HATPY3KM». MeTOIblI
MOHHUTOPHHTa BO3AYIIHON cpebl. «PacTeHns — UHIAUKATOPHI IJI0I0OPOIUS [TOYUBY.
«PacreHus - ”HAUKATOPHI KUCIOTHOCTHU TIOYBY.
«Pacrenuss — UHAMKATOPHI BOJAHOTO PEXKUMA TIOUBY.
«OpraHojenTuyeckue NoKa3aTeau BOIbD».
«KectkocTh BOJBI». MeTObI MOHUTOPUHIAa BOJHOM cpefpl. «VccnenoBanue BOAOIPOBOJHON BOIBIY.
Tema 11. Hayuno- uccrnenoBarenbckas IpoOeKTHAs AEATEIbHOCTb
Teopus. Ilonsthe mpoekta. TUHBl HPOEKTOB, OCHOBHBIE 3Talbl BBINOJHEHUs MpoekTa. Kpurepun
OLIEHUBAHMsI BBITMIOJIHEHUS U 3alIUTHI TPOeKTOB. Co3/1aHue MPOEKTa OCYIIECTBISAETCS O CIEAYIOIIUM dTaraMm.
e Onmnpenenenue TpoOIeMHI,
e Akryanu3anus TeMe - BeiOop oObekTa H3yueHus;
e [locTaHoBKa IIeNH U 33]ay;
e [lonbop marepuana;



¢ BrI00p METOIOB HCCIIEAOBAHMS,
¢ [IpoBeneHne FKCIEPUMEHTANBHOM paboThl® - OpopmieHne paboThI®

e 3amuTa NpoeKTa, IPEICTAaBICHUE PE3YIbTAaTOB.
BrlinosiHeHUE POEKTOB € UCIOJIB30BaHUEM KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTUH. 3aIUTa IPOEKTOB.
@DOopMBl KOHTPOJISI U aTTECTALIMK 00yUYarOLIUXCs
Jlia oTciexuBaHUs Pe3yJbTaTUBHOCTH 00pa30BaTENbHOrO Ipolecca Mo nporpamme «XuMHs B KU3HU
YeJI0BEKa» UCIIOJb3YIOTCS CIAEAYIONINE BUABI KOHTPOJIS:
® I[pEIBAapUTEIbHBIM KOHTPOJb (TpOBEpPKAa 3HAHUU YdYalIUXCsd Ha HayaJlbHOM JTale OCBOEHUS
[IporpamMmsbl) - BXOJIHOE€ TECTHUPOBAHHE; - TEKYLIUN KOHTPOJb (B TEUEHUE BCErO CpOKa pealu3aliu
IIPOrpaMMbl)®
® UTOrOBBI KOHTPOJb (3aKIHOUYMTEIbHAS MIPOBEPKA 3HAHUM YMEHHI HaBBIKOB IO MTOTaM pealu3aluu
[Iporpammsr).
DopMBbI aTTECTALIKU
e camocTosTeNbHas paboTa ;
® TECTHPOBAHHUE;
®  TBOPYECKHUE OTYETHI;
® yyacTHe B TBOPYECKHUX KOHKYpcax U MPeIMETHOU OJIMMIIHNAJIE [0 XUMUH;
® [IpEe3eHTAlMS U 3alIUTa MPOEKTa.

Texymuii KOHTPOJIb:

dopMaMu KOHTPOJIST YCBOCHHS ydeOHOTO MaTepuana [IporpaMMbl SBISIOTCS OTYETHI TIO MPAKTHYECKUM
paboTtaMm, TBOpYECKHE palOOTHl, BBICTYIUICHHS Ha CEMHHApax, CO3JaHHE MPE3CHTAMH M0 TeMe U T. /I
OOyuaromuecs BBITIONHSAIOT 3aJaHUs B WHAMBUAYAIHHOM TEMIIE, COTPYIHWYAs C TeJarorom. BeimosiHeHue
MMPOCKTOB CO3/a€T CHUTYAIMIO, TO3BOJISIONIYIO pEeaTn30BaTh TBOPUYECKHE CHJIBI, OOECIEYUTh BBIPAOOTKY
JUYHOCTHOTO 3HAHHS, COOCTBEHHOTO MHEHHS, CBOETO CTHJIA ACATEIBHOCTH. BKiIrodeHHe oO0ydaromuxcs B
peabHYI0 TBOPYECKYIO NEATEIbHOCTh, IMPHUBJICKAIOIIYI0O HOBU3HOW M HEOOBIYHOCTHIO SIBJISIETCS CTUMYJIOM
pa3BUTHS TIO3HABaTEILHOTO HMHTEpeca. OIHOBPEMEHHO Pa3BUBAIOTCS CIIOCOOHOCTH BBISBISATH MPOOIEMBI U
paspeniaTh BO3HUKAIOIIHUE MPOTUBOPEUHS.

[To okOHYaHMM KaXKJA0U TEMbI POBOJIUTCS UTOTOBOE 3aHATHE B BUJIE€ TEMATHUUYECKOTO TECTUPOBAHUA.

Hrorosas arrecranus npeaycMaTpUBAET BHINOJIHEHUE HHIUBUAYaIbHOTO ITPOCKTA.

(OpraHu3alMoOHHO-TIEJAarOTUYECKUe YCIOBUs peanu3anuu [IporpamMel.

Y4eObHO-MeToM4IeCcCKOe 00eCIedeHUE TPOrPaMMBbI

Meroauka oOydeHus 1Mo nporpaMme «XuMusi B ObITY» COCTOUT U3 COYETAHUS JICKIIMOHHOTO HM3JI0KEHUS
TEOPETUYECKOT0 MaTephaia C HarJSIAHBIM TOKa30M WUIIOCTPUPYIOIIErO0 MaTepuajia W IPUEMOB PELICHU S
MpakTHYecKux 3aaad. OOyyvaromnuecs 3aKperisioT NoJTydeHHbIE 3HAaHHS ITyTeM CaMOCTOSTEIbHOTO BBIMOJTHEHUS
MpakTUYeCKuX padoT. [l pa3BUTHS TBOPUYECKOTO XMMHYECKOTO MBIILUICHUS W HABBIKOB AaHAJTUTHYCCKON
NESATENHPHOCTH TIeJaror IMPOBOJUT CEMHHAphI, 3aHATHS IO MPE3CHTAlMU TBOPYECKUX M IMPAKTUUYECKHUX padoT
sMO3TOBBI€ LITYPMBbI, UHTEJUIEKTYaIbHbIE UTPHI.

MarepuanbHO-TEXHUYECKOe 00eCIIeueHUEe MPOorpaMMBbl

Opranu3allOHHBIE  YCIIOBHS,  IO3BOJISIIOIIME  PEA30BaTh  COJEpKAHUE  JIOTIOJHUTEIbHOM
00pa3oBaTeNbHON MporpaMMbl «XUMHUS B OBITY» MPEANONaratoT Halu4ue.

- TIOMEIIEHUS, YKOMIUIEKTOBAHHOTO CTaHAapTHBIM yY4eOHBIM 000pynOoBaHUEM U Mebemnbio (I0CKa, mapThl,
CTYNbs, MKadbI, 2IEKTpooOecnedeHre, BHITSKHOM 1mKad, pakoBHHA € XOJIOTHOW BOJAOMIPOBOAHON BOIOM).

-HEOOXOUMBIX JUIsl SKCTIEPUMEHTOB 000PYAOBAHUS U PEAKTHBOB.

-MynLTHMeanIHoro 06opynoBaHus (KOMIBIOTEP, HOYTOYK, MPOEKTOpP, (IIdII- KapThl, dKpaH, CPeACTBa
TEJICKOMMYHUKAIIUU (JIOKaTbHBIE IIKOJIbHBIC CETH, BEIXOJ B UHTEPHET).

Junaktuueckoe oOecredeHre mpenoiaraeT Haludre TEKCTOB Pa3HOYPOBHEBBIX 3aJJaHUH, TEMAaTHUECKUX
TECTOB TI0 KaXKJIOMY Pa3eNy TeMbl, MHCTPYKIUN /IS BBIMOTHEHUSI MPAKTUYECKUX PabOT, TaOIUIIBI XUMHUECKUX
anemeHnToB JIM. MenneneeBa, TabIUIIbI pACTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT, COJICH.

KanpoBoe obecnieueHne mporpaMMel.



[Tenaror, peanusyromuii [IporpaMmy T0KEH UMETH BBICIIIEE MITH CPEAHEE MPo(ecCHoHabHOe
o0pa3oBaHUE B COOTBETCTBYIOIIEM HAIIPABICHUH U JJAOOPAHT, 00€CIICUNBAIOIINIA €€ MPAKTHYECKYIO YaCTh.
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